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自我介绍
About Me

• 于洪飞


• 23级 物理学院天文学系


• 已修完四大力学（学得很烂）和广义相对论（学的更烂）


• 研究方向：宇宙大尺度结构与星系形成（理论物理/宇宙学感兴趣的欢迎交流）


• yuhongfei AT mail.ustc.edu.cn


• QQ: 3354077840

http://mail.ustc.edu.cn
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讲义内容
Review

• • 欧氏几何


• – 矢量及其坐标变换


• – 张量及其坐标变换


• – 张量的运算


• – 宇称与迷向张量


• • 坐标系


• – 直角坐标系


• – 极坐标系与球坐标系


• – 柱坐标系


• • 黎曼几何简介 *



黎曼几何
Riemannian geometry

• “微分几何中，黎曼几何研究具有黎曼度量的光滑流形. ”  ——Wikipedia


• 什么玩意儿？什么是度量？什么是流行？


• 这些不太重要.



黎曼几何里有什么？
• 黎曼几何 = 矢量空间 + 特定条件的度规


• 矢量


• 度规


• 为了不引入流形来描述矢量，我们必须先引入坐标系.



坐标系
• 坐标系的选取是一种参数化


• 逆变矢量（上标）


• 协变矢量（下标）


• 张量


• 度规张量


• 指标好恶心



三维空间常见坐标系
• 直角坐标


• 球坐标


• 柱坐标


• Lame 系数



常见问题
• 坐标变换的两种视角


• 张量的维度 (dimension) 与阶数 (rank)


• 有关张量的参考书：


• A primer on tensor calculus. ——David A. Clarke


• 《从矢量到张量》 冯承天



一些杂谈
• 讨论班？


• 计划一个讨论班，讨论数学物理 

• 面向对象：低年级对理论感兴趣的本科生


• 参考教材：Mathamatical Physics (Hassani)


• 内容：群论、流形、李代数, .etc.


• 问题：个人能力不足，需要主讲人；精力不够，无暇组织（担心组织不好）



学习之余


欢迎来看


